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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-11 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

6-1 8, 20-25 eingegangen am 25.1 0.2004 mit Schreiben vom 24.1 0.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1£-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfiigung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 6-18,20-25 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 6-1 8, 20-25 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 6-18, 20-25 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu dem Punkt V. 

1. Ausdrucke wie "im wesentlichen" (vgl. Anspruche 6, 20); machen den Gegenstand 
der Anspruche 6 und 20 unklar, weil es nicht klar ist, was eine "im wesentlichen" 
geschlossene Gehauseanordnung ist; vgl. Art. 6 PCT. 

Um die weitere Prufung der Anmeldung zu erlauben wurden diese Ausdrucke 
nicht berucksichtigt. 

2. Aus DE-A-3044135, ist ein flachiges Kuhlaggregat bekannt (vgl. Fig. 1, 3 und 
Seite 8, Zeilen 34-38), das zur Verwendung fur Schaltschranke im geschlossene 
Gehauseanordnungen zur Aufnahme von Warme-erzeugenden Einrichtungen 
geeignet ist (vgl. Seite 8, Zeilen 34-38 und Anspruch 1), 

wobei erwarmte Luft- im Gegenstrom mit entgegen strdmender Kuhlluft- in ihrer 
Temperatur herabsetzbar ist, ohne daB sich die Kuhlluft mit dem erwarmten-zu 
kuhlenden- Luftstrom im flachigen Kuhlaggregat physisch beruhrt (vgl. Seite 9, 
Zeilen 32-34 und Fig. 1,3); 

wobei in einem Ausstrombereich 18 fur die zu kuhlende Luft dichtende 
Trennelemente 10 vorgesehen sind, mit welchen erste Kanale 7 fur die zu 
kuhlende Luft von zweiten Kanalen 8 fur die kuhlende Luft getrennt sind (vgl. 
Seite 9, Zeilen 24-30 und Fig. 1,3); 

wobei die Ausstrombereich der zu kuhlenden Luft gegen die kuhlende Luft 
abdichtenden Trennelemente 1 0 vom Luftstrom der kuhlenden Luft vollstandig 
umspulbar sind (vgl. Fig. 1,3; Seite 13, Zeilen 37-38 und Seite 14, Zeilen 1-3). 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 unterscheidet sich von dem aus DE-A-3044135 
bekannten Stand der Technik dadurch, daB 

a) eine Tauscherflache auch vor dem Einstrombereich und nach dem 
Ausstrombereich vorgesehen ist oder wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 ist daher neu. 

Da die Tauscherflache, in Stromungsrichtung der Kuhlenden Luft gesehen, auch 
vor dem Austrittsbereich des zu kuhlenden Luftstroms und nach dem 
Eintrittsbereich des zu kuhlenden Luftstroms vorgesehen ist, ist ein Umspulen der 
Sammelkammer bzw. Staukammer moglich. Damit wird die Tauscherleistung 
erhoht. 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 beruht somit auf einer erfinderischen Tatigkeit 
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(Artikel 33(3) PCT). 

Die Anspruche 7-18. sind vom Anspruch 6 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



4. Der Gegenstand des Anspruchs 20 unterscheidet sich von dem aus DE-A- 
3044135 bekannten Stand der Technik dadurch, daB 

vorbei an einem zylindrischen Einlassbereich fur den zu kuhlenden Luftstrom 
und/oder vor einem zylindrischen Auslassbereich fur den bereits vor und nach 
dem EinlaB/AuslaB gekuhlten Luftstrom die Kuhlluft stromt, urn Tauscherflache 
nach oder vor dem EinlaB bzw. AuslaB zu haben. 

Der Gegenstand des Anspruchs 20 ist daher neu. 

Da die Tauscherflache, in Stromungsrichtung der Kuhlenden Luft gesehen, auch 
vor dem Austrittsbereich des zu kuhlenden Luftstroms und nach dem 
Eintrittsbereich des zu kuhlenden Luftstroms vorgesehen ist, ist ein Umspulen der 
Sammelkammer bzw. Staukammer moglich. Damit wird die Tauscherleistung 
erhoht. 

Der Gegenstand des Anspruchs 20 beruht somit auf einer erf inderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

5. Die Anspruche 21-25 sind vom Anspruch 20 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 
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5. ./. 

6. Flachiges Kiihlaggregat zur Verwendung for Gerate-, Server- oder 
Schaltschranke oder eine im wesentlichen geschlossene Gehauseanordnung zur 

s Aufnahme von warme-erzeugenden Bnrichtungen, wobei erwarmte Luft (SL) - im 

Gegenstrom (L4;L$kifaJ mit entgegen stromender KQhlluft (KL) - in ihrer 
Temperatur herabsetzbar ist, ohne daB sich die KQhlluft mit dem erwarmten - zu 
kQhlenden - Luftetrom (L1.L3.L5) im flachigen KQhlaggregat physisch berOhrt; 
dadurch gekennzeichnet, daB 
, 0 (a) in einem Einstrdmbereich (1 3. 1 1) und/oder in einem 

Ausstrombereich (23,21) fQr die zu kuhiende Luft dichtende 
Trennelemente (12a,12b,12c;22a,22b,22c) vorgesehen sind, mit welchen 
erste Kanale (k1 ,k3,k5) fur die zu kuhiende Luft (L3) von zweiten 
Kanalen (k2,k4,k6) fur die kQhlende Luft (L4) getrennt sind; 
, s (b) die den Einstrdmbereich (1 1) oder Ausstrombereich (21) der zu kQhlenden 

Luft (L3) gegen die kQhlende Luft (L4) abdichtenden 
Trennelemente (12a,22a,...) im KQhlaggregat angeordnet sind und vom 
Luftstrom der kQhlenden Luft und der zu kQhlenden Luft vollstandig 
umspOlbar sind, womit eine Tauscherflache auch vor dem Einstrdmbereich 
20 und nach dem Ausstrombereich vorgesehen ist oder wird. 
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7. Kuhlaggregat nach vorigem Anspruch, wobei Stege zum AbschlieBen einer 
jeweiligen Kammer so angeordnet sind, daB sie Flachenkammern fDr die zu 
kOhlende Luft an einer Einstrfimseite (30) und Ausstromseite (40) der KOhlluft 
dicht abschlieBen und die flachigen Kammern fur die KOhlluft (KL.L4.AL) bei dem 
Einstrdmbereich und dem Ausstrombereich fOr die zu kuhlende Luft (1 1 ,21) dicht 
abschlieBen. 



8. KOhlaggregat nach einem der vorigen Anspruche, wobei zwei 
LQfter (30,31; 40,41,10) als AxiallOfter ausgebildet sind. 

to 

9. KOhlaggregat nach einem der vorigen Anspruche 7 oder 8, wobei die Kammern 
(k1 .k2.k3.k4) durch Bleche (50a,50b,50c.) voneinander getrennt sind und durch 
einen Abstand der Bleche die HOhen (h1,h2,...) der Kammern gebildet sind. 



is 10. KOhlaggregat nach einem der vorigen Ansprtlche, wobei an dem EintaBbereich 

und dem AuslaBbereich (13,23) sowohl der kuhlenden wie auch der zu kOhlenden 
Luft StegstOcke (12,42,22.32) zwischen die Kammern flachig begrenzenden 
Blechen (50a,50b) bzw. zum SchlieBen der an der jeweiligen Stelle nicht offenen 
Kammer vorgesehen sind. 

20 

1 1 . KOhlaggregat nach Anspruch 9 oder 1 0, wobei die Bleche nicht eben, 
insbesondere gewellt oder genoppt sind. 

12. KOhlaggregat nach einem voriger Anspruche, wobei im EinlaBbereich der zu 
25 kOhlenden Luft (SL) und/oder im AuslaBbereich der gekOhlten Luft (DL) 

SperrstOcke (28, 18) vorgesehen sind, um einen direkten Stromungsweg zwischen 
dem EinlaBbereich und dem AuslaBbereich zu sperren und den Weg der zu 
kuhlenden Luft in den Kammern zu verlangern. 

30 13. Kuhlaggregat nach Anspruch 12, wobei die SperrstOcke (18,28) verstellbar sind. 

14. KOhlaggregat nach Anspruch 12 oder 13, wobei die SperrstOcke gebogen 
ausgebildet sind. 

35 15. Kuhlaggregat nach einem voriger Ansprtlche, wobei der EinlaBbereich (13,11) 
und/oder der AuslaBbereich (23,21) im wesentlichen .rund bzw. in einer 
Hohenerstreckung (h) des KOhlaggregats im wesentlichen zylindrisch ausgestaltet 
sind. 
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16. KOhlaggregat nach einem voriger AnsprOche. wobei ein drifter LOfter (1 0) am 
Einlaftbereich (1 3,1 1) der zu kOhlenden Luft (SL) mit einer Drehzahl betreibbar ist, 
welche grdBer ist als eine Drehzahl eines vierten LOfters (20) am AuslaBbereich 
der gekOhlten Luft (DL.23), insbesondere oberhalb von 10 % der Leistung des 
vierten LOfters (20). 

17. KQhlaggregat nach einem der vorigen AnsprOche 6 bis 15, wobei ein vierter LOfter 
am AuslaBbereich (21 ,23) der gekOhlten Luft angeordnet ist, welcher schwacher 
ist, als ein drifter LOfter (10). 

1 8. KOhlaggregat nach Anspruch 9, wobei der Abstand der Bleche durch Stege 

(1 2a,42a,22a,32a) festgelegt ist und die Hohe (hi ,h2) einer jeweiligen Kammer 
der Steghohe entspricht. 



IS 



19. 
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20. Verfahren zur KOhlung von Luft aus einem Gerate-, Server- Oder Schaltschrank 
oder einer im wesentfichen geschlossenen Gehauseanordnung zur Aufnahme von 
Warme erzeugenden Einrichtungen, wobei erwarmte Luft (SL) - im Gegenstrom 
(L4;L3;ki ;k 2 . ) mit entgegen stromender KQhlluft (KL) - in ihrer Temperatur 

5 herabgesetzt wird , ohne daB sich die KQhlluft mit dem erwanmten - zu kQhlenden - 

Luftstrom (L1.L3.L5) physisch berGhrt, 
dadurch gekennzeichnet, daB vorbei an einem zylindrischen 
EinlaBbereich (13,11) fOrden zu kQhlenden Luftstrom (SL.L1) und/oder vor einem 
zylindrischen AuslaBbereich (21. 23) fQr den bereits vor und nach dem 

io EinlaB/AuslaR gekQhlten Luftstrom (L5, DL) die KQhlluft (KL.AL) strfimt, urn 

Tauscherfiache nach oder vor dem EinlaB bzw. AuslaB zu haben. 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, wobei das Vorbeistrdmen am EinlaBbereich bzw. 
das Stramen vor dem AuslaBbereich auf einer Breite (b1+b2; b3+b4) erfolgt, 

is welche nicht geringer ist, insbesondere im wesentlichen gleich oder groBer ist, als 

eine Breite, insbesondere ein Durchmesser (di 3 , d23> des EinstrSmbereichs (13) 
oder des Ausstrombereichs (23). 

22. Verfahren nach Anspruch 20, wobei die zu kQhlende und die kOhlende Luft (L3.L4) 
20 in flachig ausgedehnten Schichten strdmt, welche eine nur solche Hohe (hi ,h2) 

aufweisen, urn eine turbulente StrSmung in den Schichten zu begQnstigen. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, wobei die Schichten unter 10mm, insbesondere 
unter 5mm hoch sind. 

25 

24. Verfahren nach Anspruch 20, wobei die mit einem dritten LQfter (10) zugefQhrte 
erwarmte Luft (SL) intensiver, insbesondere mit grdBerer Leistung zugefGhrt wird, 
als diejenige eines vierten LOfters (20), der die im KQhlaggregat gekQhlte Luft im 
AuslaBbereich (23, 21 ) aus dem KQhlaggregat abzieht. 

30 

25. Verfahren nach Anspruch 20, wobei ein KQhlaggregat nach Anspruch 6 verwendet 
wird. 



35 
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FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FOERDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E. V. 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



4 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 



I 


1X1 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


vra 


□ 



Date of submission of the demand 

24 March 2004 (24.03.2004) 



Date of completion of this report 

25 January 2005 (25.01.2005) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 



InteifliBal application No. 

PCT/DE2003/002904 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 

1^1 the description: 

pages 1-1 1 

pages 



, as originally filed 

» filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 



pages 
pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



6-18, 20-25 



m , filed with the letter of 



the drawings: 



1/3-3/3 



pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 



□ 
□ 

n 
□ 

□ 
□ 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — ■ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V, Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 

Novelty (N) 


Claims 


6-18 


, 20-25 YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


6-18 


, 20-25. YES 


Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


6-18, 20-25 YES 


Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



1. Terms such as "substantially" (cf. claims 6 and 20) 
render the subject matter of claims 6 and 20 unclear 
because it is not clear what a "substantially" closed 
housing arrangement is (cf . PCT Article 6) . 
In order to allow the rest of the examination of the 
application to be carried out, such terms were not 
taken into account . 



2, Document DE-A-3044135 discloses (cf . figures 1 and 3 

and page 8, lines 34-38) a planar cooling assembly that 
is suitable for use in switchgear cabinets in closed 
housing arrangements for housing heat -generating 
devices (cf- page 8, lines 34-38 and claim 1), 
the temperature of heated air - circulating in the 
opposite direction to counterf lowing cool air - being 
decreasable without the cool air coming into physical 
contact in the planar cooling assembly with the heated 
air stream to be cooled (cf . page 9, lines 32-34 and 
figures 1 and 3) , 

sealing separator elements 10 being provided in the 
discharge area 18 for separating first channels 7 for 
the air to be cooled from second channels 8 for the 
cooling air (cf . page 9, lines 24-3 0 and figures 1 and 
3), 
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the discharge area of the air to be cooled being 
completely flushed against the separator elements (10) 
that seal off the cooling air by the air stream of 
the cooling air (cf. figures 1 and 3; page 13, lines 
37-38 and page 14 , lines 1-3) . 

The subject matter of claim 6 differs from the prior 
art known from document DE-A-3044135 in that: 

a) an exchanger surface is also provided before and 
after the discharge area. 

Therefore, the subject matter of claim 6 is novel. 

Since the exchanger surface - as viewed in the direction 
of flow of the cooling air - is also located before the 
discharge area of the air stream to be cooled and after 
the inlet area of the air stream to be cooled, it is 
possible to flush the collection chamber or the retaining 
chamber. Exchanger performance is increased in this 
way. 

Therefore, the subject matter of claim 6 involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)) . 

3. Claims 7-18 are dependent upon claim 6 and thus 
likewise satisfy the PCT requirements with respect to 
novelty and inventive step. 

4. The subject matter of claim 20 differs from the prior 
art known from document DE-A-3044135 in that: 

the cool air flows past a cylindrical inlet area for 
the air stream to be cooled, and/ or . in front of a 
cylindrical outlet area for the air stream already 
cooled before and after the inlet/outlet, so that 
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exchanger surfaces can be located after or before the 
inlet or outlet . 

Therefore, the subject matter of claim 2 0 is novel. 

Since the exchanger surface - as viewed in the direction 
of flow of the cooling air - is also located before 
the discharge area of the air stream to be cooled and 
after the inlet area of the air stream to be cooled, it 
is possible to flush the collection chamber or the 
retaining chamber. Exchanger performance is increased 
in this way. 

Therefore, the subject matter of claim 2 0 involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 

5. Claims 21-25 are dependent upon claim 20 and thus 

likewise satisfy the PCT requirements with respect to 
novelty and inventive step. 
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